2019 年度陕西省科学技术进步奖公示信息
1、 项目名称
鄂尔多斯盆地中生界石油的差异性富集规律与有利勘探区评价
二、提名者及提名意见
提名者：
榆林市人民政府
提名意见：
鄂尔多斯盆地陕北斜坡中生界含油层系多，石油在横纵向上分布不均且变化大，导致勘探难度很大。该项目经过10多年的“产、学、研”紧密结合研究，取得了一系列突出的创新性研究成果，首次定量揭示了鄂尔多斯盆地中生界各主力含油层段有效储层物性下限的差异性成因；发现了鄂尔多斯盆地中生界延长组低渗~致密砂岩储层石油运聚是多期次多动力联合作用的结果；首次提出了鄂尔多斯盆地中生界低渗透~致密砂岩油藏形成和分布的补偿规律，并揭示了其成因；发现了鄂尔多斯盆地中生界低渗透~致密砂岩油藏“两层次”富集规律；新提出了具有普适性的有利勘探目标定量评价方法；研究成果为鄂尔多斯盆地低渗透~致密砂岩油藏多层系立体勘探提供了重要理论指导和技术方法，应用效果良好，勘探成功率由32%提高到55%，发现了4个中、小型探明储量规模油区，产生了显著的经济效益和社会效益。该成果可为我国同类油藏的勘探提供重要理论和技术支撑，有广阔的应用前景和推广价值。
2、 项目简介
本项目所属学科类型为地球科学领域中石油与天然气地质学。
鄂尔多斯盆地陕北斜坡中生界石油资源丰富，已发现石油富集层段多，油藏类型多。随着该区石油勘探工作的不断深入，发现同一层位的不同地区和同一地区的不同层位石油的富集程度有较大差异，导致勘探难度在不断加大。针对鄂尔多斯盆地中生界多层系石油的差异性富集规律仍缺乏整体认识和系统研究，对于复杂勘探区怎样优选有利的勘探目标仍缺乏行之有效的评价方法。为此，本团队历经10多年“产、学、研”紧密结合的联合研究，通过“点”上的典型区块解剖和“面”上的区域整体、对比分析相结合，综合运用静态成藏要素与动态成藏过程相结合的定量化评价技术，深入探讨了鄂尔多斯盆地中生界主力层段石油成藏的主控因素和富集规律及其差异性，在此基础上，对多层系石油差异富集的复杂勘探区有利区预测方法进行了研究，取得了诸多有关鄂尔多斯盆地中生界低渗透~致密砂岩油气形成机制、富集规律和有利勘探目标优选方法等方面的创新性成果，有效地推动了鄂尔多斯盆地多层系石油差异富集的复杂勘探区的勘探工作，并取得了良好的勘探成效。创新成果如下：
（1） 发现鄂尔多斯盆地中生界主力含油层段储层物性纵向上的变化规律，首次定量揭示了各主力含油层段有效储层物性下限的差异性成因；发现鄂尔多斯盆地中生界延长组低渗~致密砂岩储层石油运聚是多期次多动力联合作用的结果，并定量阐明了其内石油多期运聚的演化新模式。实现了不同类型储层中石油的差异性成藏机制研究由定性分析向定量表征的转变。
（2） 首次提出鄂尔多斯盆地中生界油藏形成和分布的补偿规律，阐明了油源、盖层、储层、构造等关键成藏要素在不同层位油藏之间的补偿控藏规律，揭示了纵向上补偿形成的3个不同的油藏类型组合序列分布的成因，为鄂尔多斯盆地低渗透~致密砂岩油藏多层系立体勘探提供了重要理论指导，勘探成功率由32%提高到55%，指导发现了2个中、小型探明地质储量规模油区。
（3） 发现鄂尔多斯盆地中生界低渗透~致密砂岩油藏“两层次”富集规律：“油源-通道”耦合控制有利勘探区域，“沉积相-物性-构造”差异耦合控制有利勘探目标，为多层系石油差异富集的复杂勘探区块勘探目标优选提供了重要理论支撑。
（4） 解决了多层系石油差异富集的复杂勘探区块勘探目标优选准确率低的问题。针对鄂尔多斯盆地中生界不同层位石油富集规律差异共存的实际，提出了具有普适性的有利勘探区定量预测新方法，大幅提高了该类勘探区块的石油勘探效率，在预测有利区内发现了2个中型探明地质储量规模油区。
本项目相关成果已获地市级科技进步二等奖2项，三等奖1项，在《石油学报》、《石油与天然气地质》、《中国石油大学学报（自然科学版）》、《天然气地球科学》等国内重要学术期刊上发表论文42篇，出版专著1部，其中论文被EI收录7篇，该7篇论文被他引总计213次；论文获中国精品科技期刊顶尖学术论文（领跑者5000）1篇，获中国石油学会2012-2013年度优秀论文奖1篇，获中国石油学会第八届青年学术年会优秀论文一等奖1篇，获第五届中国石油大学学报（自然科学版）优秀论文1篇。
本次提出的规律性认识、有利区预测新方法及结果等已在鄂尔多斯盆地陕北地区得到了很好的技术推广应用，本项目提出的鄂尔多斯盆地中生界油藏形成和分布的补偿规律指导发现了2个含油区块，新增石油探明地质储量共计2530.68万吨；在本项目预测的有利勘探目标区内发现了2个含油区块，新增石油探明地质储量共计1949.52万吨，取得了良好的应用效果。产生直接经济效益约203.7亿元。近三年新增销售额约40.74亿元，新增利润约21.59亿元。
3、 客观评价
1、 创新点查新结果
经陕西省科学技术情报研究院查新认为，查见鄂尔多斯盆地中生界岩性油气藏形成条件与分布规律研究报道，但未见述及石油分布补偿规律研究。查见鄂尔多斯盆地某区块中生界主控因素和有利勘探区的评价，但未见述及针对不同层位的普适性的有利区预测方法。查见发育于埋藏成岩期石英胶结效应的层间差异造就了塔里木盆地群苦恰克构造带内泥盆系东河塘组的上、下两段砂岩储集物性的层间差异性，但未见述及鄂尔多斯盆地中生界多层系油层有效储层物性下限的差异性成因研究。
2、 学术性评价
研究团队发表的代表性成果获得了行业内高度评价，被国内外专家多次引用。在石油学报发表的《陕北地区中生界石油补偿成藏规律研究》和《鄂尔多斯盆地油藏序列特征及成因》被他引均超过50次。在石油与天然气地质发表的《不同类型低渗透储层有效厚度物性下限及其差异性成因——以陕北斜坡中部S地区中生界为例》文章入选国家科技部科学技术信息研究所评选的“中国精品科技期刊顶尖学术论文”（领跑者5000）；在天然气地球科学发表的《沉积盆地主要超压成因机制识别模式及贡献》获中国石油学会2012-2013年度优秀论文奖（全国范围内共评选100篇），并获中国石油学会第八届青年学术年会优秀论文一等奖；在中国石油大学学报（自然科学版）发表的《低渗透致密砂岩储层成藏期油气运移的动力分析》被他引34次，并获第五届中国石油大学学报（自然科学版）优秀论文。
4、 应用情况
在该项目提出的“鄂尔多斯盆地中生界低渗透~致密砂岩油藏形成和分布的补偿规律”指导下，靖边采油厂多层系石油差异富集的复杂勘探区不断获得了突破，从2010年到2015年，勘探成功率由32%提高到55%，并发现了2个中、小型探明储量规模油区，分别在靖边采油厂马宁地区，探明延9、长2和长6油藏叠合含油面积14.24km2，探明石油地质储量为877.58万吨；靖边采油厂乔家洼地区，探明延9、长4+5和长6油藏叠合含油面积34.46km2，探明石油地质储量为1653.30万吨。
该项目在对靖边采油厂中山涧、东坑、梁镇区块延安组延9和延长组长6、长8等油层组石油的成藏条件、形成机制、分布规律等进行深入解剖的基础上，揭示出各主力油层分布的主控因素，并利用新提出的有利勘探区预测新方法，对该地区不同油层的有利勘探区进行了预测，对该地区延9油层组预测出的具有三个等级差别的有利勘探区如图1所示。
在对中山涧、东坑、梁镇区块的勘探部署中，靖边采油厂采用了该项目提出的有利勘探区结果，在该项目预测的有利勘探区内陆续打了较多探井，均取得了很好的勘探效果。2011年到2014年，在中山涧-梁镇地区形成延9油藏含油面积17.71km2，探明石油地质储量932.01万吨；在大阳湾地区形成延9油藏含油面积17.84km2，探明石油地质储量1017.51万吨，如图1所示。
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	图1 靖边采油厂中山涧-梁镇地区和大阳湾地区延9新增含油面积和该项目预测有利区叠合图


主要应用单位情况如下表。
主要应用单位情况表
	序号
	单位名称
	应用的技术
	应用对象
及规模
	应用起止时间
	单位联系人/电话

	1
	延长油田股份有限公司靖边采油厂
	鄂尔多斯盆地中生界低渗透~致密砂岩油藏形成和分布的补偿规律和多层系石油差异富集的复杂勘探区有利区预测方法
	发现了4个中、小型探明储量规模油区，分别为马宁、乔家洼、中山涧-梁镇和大阳湾地区，新增含油面积分别为14.24、34.46、17.71、17.84
km2，探明石油地质储量分别为877.58、1653.30、932.01、1017.51万吨。
	2010年1月-2015年12月
	张海/
15891239888


5、 主要知识产权和标准规范等目录
	序号
	知识产权
类    别
	知识产权
具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	论文
	陕北地区中生界石油补偿成藏规律研究
	中国
	2007，28
（3）：2
3-26
	2007年
05月01日
	石油学报
	西安石油大学，延长石油集团公司，西北大学，中国科学院地质与地球物理研究所
	武富礼，赵靖舟，闫世可，郭德运
，杨县超，曹金舟，孟祥振

	2
	论文
	鄂尔多斯盆地油藏序列特征及成因
	中国
	2008，29
（5）：6
39-642
	2008年
10月01日
	石油学报
	西安石油大学，延长油田股份有限公司
	武富礼，王变阳，赵靖舟，刘海波，李广涛，陈明奇

	3
	论文
	不同类型低渗透储层有效厚度物性下限及其差异性成因——以陕北斜坡中部S地区中生界为例
	中国
	2015，36（4）：555-562
	2015年08月01日
	石油与天然气地质
	西安石油大学，中国石油长庆油田分公司，延长油田股份有限公司
	张凤奇，武富礼，蒙晓灵，高兴军，张海，李程善，王宝萍

	4
	论文
	低渗透致密砂岩储层成藏期油气运移的动力分析
	中国
	2012，36（4）：32-38
	2012年08月01日
	中国石油大学学报（自然科学版）
	西安石油大学，西北大学，陕西延长石油（集团）有限责任公司，美国独立项目分析公司
	张凤奇，王震亮，武富礼，高兴军，罗然昊，RUI Zhenhua

	5
	论文
	鄂尔多斯盆地延长组长1油层组古地貌特征与油气富集规律——以陕北W地区为例
	中国
	2013，34（5）：619-624
	2013年10月01日
	石油与天然气地质
	西安石油大学，中国石油大学，陕西延长石油（集团）有限责任公司
	张凤奇，严小鳙，武富礼，李沼，王维喜，白二林

	6
	论文
	鄂尔多斯盆地延安三角洲长4+5 和长6油气聚集模式
	中国
	2013，34（5）：667-671
	2013年10月01日
	石油与天然气地质
	西北大学，西安石油大学，延长油田股份有限公司
	李爱荣，王维喜，武富礼，赵靖舟，张惠

	7
	论文
	沉积盆地主要超压成因机制识别模式及贡献
	中国
	2013，24（6）：1151-1158
	2013年12月01日
	天然气地球科学
	西安石油大学，西北大学，西安科技大学，陕西延长石油（集团） 有限责任公司
	张凤奇，王震亮，钟红利，杨超，王江涛

	8
	其他
	古地貌低渗透油藏形成机制与富集规律——以陕北W地区延长组长1油层组为例
	中国
	2013，1-111
	2013年10月01日
	中国石化出版社
	西安石油大学
	张凤奇，武富礼

	9
	论文
	鄂尔多斯盆地甘泉南部地区延长组长7致密油富集主控因素
	中国
	2016，28（3）：12-19
	2016年06月01日
	岩性油气藏
	西安石油大学，延长油田股份有限公司，西安科技大学，中国石油长庆油田分公司
	张凤奇，张凤博，钟红利，王乐，焦滔，武蓬勃

	10
	论文
	鄂尔多斯盆地Ｘ地区延长组长7油层组致密油藏流体包裹体特征及成藏期次
	中国
	2016，52（6），722-727
	2016年12月01日
	兰州大学学报：自然科学版
	西安石油大学，西安科技大学，陕西延长油田股份有限公司，陕西 延长石油（集团）有限责任公 司
	张凤奇，钟红利，张凤博，杨超，王乐，武蓬勃



6、 [bookmark: _GoBack]主要完成人情况
	姓名
	排名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目贡献

	高兴军
	1
	副厂长
	高级工程师
	延长油田股份有限公司靖边采油厂
	延长油田股份有限公司靖边采油厂
	项目负责人，制定总体技术路线和研究方案，整体把握项目实施。提出了鄂尔多斯盆地中生界主力含油层段有效储层物性下限的变化规律，协助提出了鄂尔多斯盆地延长组低~超低透储层油气运聚的多期次多动力演化模式。发表学术论文5篇。

	张凤奇
	2
	中心副主任
	副教授
	西安石油大学
	西安石油大学
	协助项目负责人制定总体技术路线和研究方案。主导提出了鄂尔多斯盆地延长组低~超低透储层油气运聚的多期次多动力演化模式，提出了鄂尔多斯盆地中生界主力含油层段有效储层物性下限的差异性成因，协助总结了鄂尔多斯盆地中生界低渗透~致密砂岩油藏“两层次”富集规律，提出了中生界石油的预测方法，评价优选了部分复杂勘探区的有利勘探目标。发表学术论文10篇，含EI收录论文4篇，出版专著1部。

	张海
	3
	副总工
	高级工程师
	延长油田股份有限公司靖边采油厂
	延长油田股份有限公司靖边采油厂
	协助项目负责人制定总体技术路线和研究方案。确定了鄂尔多斯盆地中生界主力含油层段有效储层的物性下限。综合评价优选了部分复杂勘探区的有利勘探目标。发表学术论文3篇。

	武富礼
	4
	无
	教授
	西安石油大学
	西安石油大学
	协助项目负责人制定总体技术路线和研究方案。提出了鄂尔多斯盆地中生界石油的补偿分布规律及成因。主导分析总结了鄂尔多斯盆地中生界低渗透~致密砂岩油藏“两层次”富集规律。发表学术论文27篇，含EI收录论文5篇，出版专著1部。

	张旭
	5
	副所长
	工程师
	延长油田股份有限公司靖边采油厂
	延长油田股份有限公司靖边采油厂
	协助总结了鄂尔多斯盆地中生界低渗透~致密砂岩油藏“两层次”富集规律。

	李向东
	6
	科长
	工程师
	延长油田股份有限公司靖边采油厂
	延长油田股份有限公司靖边采油厂
	精细解剖了鄂尔多斯盆地典型区块中生界石油地质条件，总结了其中生界主力层系石油地质条件的差异性。

	李爱荣
	7
	副所长
	副教授
	西安石油大学
	西安石油大学
	协助总结了鄂尔多斯盆地中生界低渗透~致密砂岩油藏“两层次”富集规律，提出了鄂尔多斯盆地延安三角洲的石油聚集模式。发表学术论文9篇。



7、 主要完成单位及创新推广贡献
	第一完成单位
	延长油田股份有限公司靖边采油厂

	对本项目贡献
	延长油田股份有限公司靖边采油厂作为第一完成单位，主要负责组织协调项目的联合技术攻关和应用推广。对鄂尔多斯盆地典型区块石油地质条件进行了精细解剖，提出了鄂尔多斯盆地中生界主力含油层段有效储层物性下限的变化规律，协助提出了鄂尔多斯盆地延长组低~超低透储层油气运聚的多期次多动力演化模式，协助总结了鄂尔多斯盆地中生界低渗透~致密砂岩油藏“两层次”富集规律，综合评价优选了部分复杂勘探区的有利勘探目标。将技术成果应用于勘探实践，取得了显著的效果。从2010年到2015年，勘探成功率由32%提高到55%，发现了4个中、小型探明储量规模油区，新增探明石油地质储量共4480.20万吨。

	第二完成单位
	西安石油大学

	对本项目贡献
	西安石油大学作为第二完成单位，协助组织项目的实施和应用推广。提出了鄂尔多斯盆地中生界石油的补偿分布规律，并揭示了其成因，为鄂尔多斯盆地低渗透~致密砂岩油藏多层系立体勘探提供了重要理论指导。主导提出了鄂尔多斯盆地延长组低~超低透储层油气运聚的多期次多动力演化模式，提出了鄂尔多斯盆地中生界主力含油层段有效储层物性下限的差异性成因，主导总结了鄂尔多斯盆地中生界低渗透~致密砂岩油藏“两层次”富集规律，提出了鄂尔多斯盆地中生界石油的有利勘探区预测方法，评价优选了部分复杂勘探区的有利勘探目标。为多层系石油差异富集的复杂勘探区块勘探目标优选提供了重要理论支撑和方法技术。出版专著1部，发表学术论文37篇，其中EI收录7篇。


八、完成人合作关系说明
提名项目主要由高兴军、张凤奇、张海、武富礼、张旭、李向东、李爱荣7人共同完成，期间的合作主要是共同合作申报科学技术奖励、论文著作的共同撰写等方面，具体见完成人合作关系情况汇总表。
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作起始时间
	合作完成时间
	合作成果
	证明材料

	1
	共同获奖
	高兴军、张凤奇、张海、武富礼、张旭、李向东、李爱荣/1、2、3、4、5、6、7
	2006年
6月
	2018年
12月
	鄂尔多斯盆地中生界石油的差异性富集规律与有利勘探区评价
	附件8-1-1、8-1-2、8-1-3、8-1-4、8-1-5、8-1-6、8-1-7

	2
	论文合著
	高兴军、张凤奇、张海、武富礼/1、2、3、4
	2010年
3月
	2015年
8月
	不同类型低渗透储层有效厚度物性下限及其差异性成因——以陕北斜坡中部S地区中生界为例
	附件1-3

	3
	论文合著
	高兴军、张凤奇、武富礼/1、2、4
	2010年
3月
	2012年
8月
	低渗透致密砂岩储层成藏期油气运移的动力分析
	附件7-1

	4
	论文合著
	张凤奇、武富礼/2、4
	2010年
3月
	2013年
10月
	鄂尔多斯盆地延长组长1油层组古地貌特征与油气富集规律
	附件7-2

	5
	论文合著
	武富礼、李爱荣/4、7
	2012年
3月
	2013年
10月
	鄂尔多斯盆地延安三角洲长4_5和长6油气聚集模式
	附件7-3




image1.emf
D类�

定

边

县

东坑镇

东坑镇

东坑镇

东坑镇

席麻湾乡

席麻湾乡

席麻湾乡

席麻湾乡

王渠则镇

王渠则镇

王渠则镇

王渠则镇

杨米涧乡

杨米涧乡

杨米涧乡

杨米涧乡

中山涧镇

中山涧镇

中山涧镇

中山涧镇

新城乡

新城乡

新城乡

新城乡

柠条梁镇

柠条梁镇

柠条梁镇

柠条梁镇

长城乡

长城乡

长城乡

长城乡

周湾镇

周湾镇

周湾镇

周湾镇

长城乡

长城乡

长城乡

长城乡

靖探114�

靖探114�

靖探114�

靖探114�

靖探115�

靖探115�

靖探115�

靖探115�

靖探116�

靖探116�

靖探116�

靖探116�

靖探122�

靖探122�

靖探122�

靖探122�

靖探124�

靖探124�

靖探124�

靖探124�

靖探128�

靖探128�

靖探128�

靖探128�

靖探132�

靖探132�

靖探132�

靖探132�

靖探134�

靖探134�

靖探134�

靖探134�

靖探137�

靖探137�

靖探137�

靖探137�

靖探150�

靖探150�

靖探150�

靖探150�

靖探155�

靖探155�

靖探155�

靖探155�

靖探156�

靖探156�

靖探156�

靖探156�

靖探180�

靖探180�

靖探180�

靖探180�

靖探202�

靖探202�

靖探202�

靖探202�

靖探207�

靖探207�

靖探207�

靖探207�

靖探211�

靖探211�

靖探211�

靖探211�

靖探216�

靖探216�

靖探216�

靖探216�

靖探220�

靖探220�

靖探220�

靖探220�

靖探221�

靖探221�

靖探221�

靖探221�

靖探223�

靖探223�

靖探223�

靖探223�

靖探224�

靖探224�

靖探224�

靖探224�

靖探227�

靖探227�

靖探227�

靖探227�

靖探228�

靖探228�

靖探228�

靖探228�

靖探229�

靖探229�

靖探229�

靖探229�

靖探230�

靖探230�

靖探230�

靖探230�

靖探231�

靖探231�

靖探231�

靖探231�

靖探232�

靖探232�

靖探232�

靖探232�

靖探233�

靖探233�

靖探233�

靖探233�

靖探234�

靖探234�

靖探234�

靖探234�

靖探235�

靖探235�

靖探235�

靖探235�

靖探237�

靖探237�

靖探237�

靖探237�

靖探239�

靖探239�

靖探239�

靖探239�

靖探244�

靖探244�

靖探244�

靖探244�

靖探245�

靖探245�

靖探245�

靖探245�

靖探248�

靖探248�

靖探248�

靖探248�

靖探249�

靖探249�

靖探249�

靖探249�

靖探251�

靖探251�

靖探251�

靖探251�

靖探253�

靖探253�

靖探253�

靖探253�

靖探257�

靖探257�

靖探257�

靖探257�

靖探263�

靖探263�

靖探263�

靖探263�

靖探266�

靖探266�

靖探266�

靖探266�

靖探269�

靖探269�

靖探269�

靖探269�

靖探271�

靖探271�

靖探271�

靖探271�

靖探272�

靖探272�

靖探272�

靖探272�

靖探274�

靖探274�

靖探274�

靖探274�

靖探275�

靖探275�

靖探275�

靖探275�

靖探276�

靖探276�

靖探276�

靖探276�

靖探277�

靖探277�

靖探277�

靖探277�

靖探281�

靖探281�

靖探281�

靖探281�

靖探282�

靖探282�

靖探282�

靖探282�

靖探286�

靖探286�

靖探286�

靖探286�

靖探287�

靖探287�

靖探287�

靖探287�

靖探290�

靖探290�

靖探290�

靖探290�

靖探292�

靖探292�

靖探292�

靖探292�

靖探310�

靖探310�

靖探310�

靖探310�

靖探316�

靖探316�

靖探316�

靖探316�

靖探317�

靖探317�

靖探317�

靖探317�

靖探324�

靖探324�

靖探324�

靖探324�

靖探327�

靖探327�

靖探327�

靖探327�

靖探362�

靖探362�

靖探362�

靖探362�

靖探370�

靖探370�

靖探370�

靖探370�

靖探372�

靖探372�

靖探372�

靖探372�

靖探373�

靖探373�

靖探373�

靖探373�

靖探374�

靖探374�

靖探374�

靖探374�

靖探378�

靖探378�

靖探378�

靖探378�

靖探395�

靖探395�

靖探395�

靖探395�

靖探397�

靖探397�

靖探397�

靖探397�

靖探398�

靖探398�

靖探398�

靖探398�

靖探399�

靖探399�

靖探399�

靖探399�

靖探453�

靖探453�

靖探453�

靖探453�

靖探454�

靖探454�

靖探454�

靖探454�

靖探455�

靖探455�

靖探455�

靖探455�

靖探458�

靖探458�

靖探458�

靖探458�

靖探463�

靖探463�

靖探463�

靖探463�

靖探477�

靖探477�

靖探477�

靖探477�

靖探478�

靖探478�

靖探478�

靖探478�

靖探479�

靖探479�

靖探479�

靖探479�

靖探480�

靖探480�

靖探480�

靖探480�

靖探487�

靖探487�

靖探487�

靖探487�

靖探490�

靖探490�

靖探490�

靖探490�

靖探492�

靖探492�

靖探492�

靖探492�

靖探493�

靖探493�

靖探493�

靖探493�

靖探496�

靖探496�

靖探496�

靖探496�

靖探497�

靖探497�

靖探497�

靖探497�

靖探498�

靖探498�

靖探498�

靖探498�

靖探499�

靖探499�

靖探499�

靖探499�

靖探505�

靖探505�

靖探505�

靖探505�

靖探506�

靖探506�

靖探506�

靖探506�

靖探507�

靖探507�

靖探507�

靖探507�

靖探510�

靖探510�

靖探510�

靖探510�

靖探511�

靖探511�

靖探511�

靖探511�

靖探513�

靖探513�

靖探513�

靖探513�

靖探514�

靖探514�

靖探514�

靖探514�

靖探515�

靖探515�

靖探515�

靖探515�

靖探516�

靖探516�

靖探516�

靖探516�

靖探519�

靖探519�

靖探519�

靖探519�

靖探521�

靖探521�

靖探521�

靖探521�

靖探524�

靖探524�

靖探524�

靖探524�

靖探525�

靖探525�

靖探525�

靖探525�

靖探528�

靖探528�

靖探528�

靖探528�

靖探529�

靖探529�

靖探529�

靖探529�

靖探54

靖探54

靖探54

靖探54

靖探55

靖探55

靖探55

靖探55

靖探551�

靖探551�

靖探551�

靖探551�

靖探552�

靖探552�

靖探552�

靖探552�

靖探553�

靖探553�

靖探553�

靖探553�

靖探562�

靖探562�

靖探562�

靖探562�

靖探563�

靖探563�

靖探563�

靖探563�

靖探564�

靖探564�

靖探564�

靖探564�

靖探565�

靖探565�

靖探565�

靖探565�

靖探567�

靖探567�

靖探567�

靖探567�

靖探572�

靖探572�

靖探572�

靖探572�

靖探573�

靖探573�

靖探573�

靖探573�

靖探574�

靖探574�

靖探574�

靖探574�

靖探575�

靖探575�

靖探575�

靖探575�

靖探600�

靖探600�

靖探600�

靖探600�

靖探621�

靖探621�

靖探621�

靖探621�

靖探624�

靖探624�

靖探624�

靖探624�

靖探625�

靖探625�

靖探625�

靖探625�

靖探626�

靖探626�

靖探626�

靖探626�

靖探627�

靖探627�

靖探627�

靖探627�

靖探628�

靖探628�

靖探628�

靖探628�

靖探642�

靖探642�

靖探642�

靖探642�

靖探70

靖探70

靖探70

靖探70

靖探76

靖探76

靖探76

靖探76

靖探80

靖探80

靖探80

靖探80

靖探801�

靖探801�

靖探801�

靖探801�

靖探802�

靖探802�

靖探802�

靖探802�

靖探817�

靖探817�

靖探817�

靖探817�

靖探83

靖探83

靖探83

靖探83

图   例�

图   例�

井名

井名

井名

井名

靖探551�

靖探551�

靖探551�

靖探551�

地名

地名

地名

地名

长城乡

长城乡

长城乡

长城乡

油藏分布边界

油藏分布边界

油藏分布边界

油藏分布边界

Ⅱ类有利区域

Ⅱ类有利区域

Ⅱ类有利区域

Ⅱ类有利区域

Ⅲ类有利区域

Ⅲ类有利区域

Ⅲ类有利区域

Ⅲ类有利区域

Ⅰ类有利区域

Ⅰ类有利区域

Ⅰ类有利区域

Ⅰ类有利区域

中山涧-梁镇地区�

中山涧-梁镇地区�

新增延9含油面积�

新增延9含油面积�

中山涧-梁镇地区�

中山涧-梁镇地区�

新增延9含油面积�

新增延9含油面积�

大阳湾地区延9�

大阳湾地区延9�

新增含油面积

新增含油面积

大阳湾地区延9�

大阳湾地区延9�

新增含油面积

新增含油面积

192

60

192

70

192

80

192

90

193

00

192

60

192

70

192

80

192

90

193

00

41

70

41

60

41

50

41

40

41

30

41

70

41

60

41

50

41

40

41

30

0

2

4

6

8

10

km


